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Der schnelle Draht zu
Uponor

Sie haben Fragen zu unseren
Dienstleistungen und Produkten?
Sie mochten etwas bestellen?
Kein Problem: Einfach eine der
kostenfreien Hotlines anrufen und
unsere Mitarbeiter stehen lhnen
mit Rat und Tat zur Seite.

TECHNISCHE HOTLINE
0800 7780030

(kostenlos aus dem deutschen Festnetz)

HSE HOTLINE

0800 7780040

(kostenlos aus dem deutschen Festnetz)

Rund um die Uhr:
www.uponor.de

Im Internet stehen lhnen alle Service-
Angebote 24 Stunden am Tag und
an sieben Tagen in der Woche zur
Verfiigung. Besuchen Sie uns auf:
www.uponor.de

Mehr Wissen zum Download

Sie bendtigen Montageanleitungen
fiir bestimmte Produkte? Sie méch-
ten weiterfiihrende Informationen zu
technischen Details? Sie suchen ein
Update unserer Software? Auf der
Uponor-Website stehen lhnen die
gewiinschten Informationen zum
Download bereit.

www.uponor.de

Immer den richtigen
Ansprechpartner

Uponor ist immer ganz in lhrer Nahe.
Unter dieser Adresse finden Sie
unsere kompetenten Mitarbeiter aus
dem Vertrieb.

www.uponor.de

Uponor Academy:
Gebiindeltes Fachwissen

Unser Wissen und unser Know-how
haben wir in der Uponor Academy
gebiindelt. Fiir jeden Fachbereich
stehen Experten bereit, die mit lhnen
den neuesten Stand der Technik
beleuchten und wertvolle Tipps fiir
die Praxis vermitteln. Nutzen Sie
unsere Kompetenz fiir Ihre Projekte.
Gerne informieren wir Sie liber die
zahlreichen Seminar- und Trainings-
angebote der Uponor Academy.
Mehr Informationen erhalten Sie im
Internet unter:

www.uponor.de
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Heizen und Kiihlen mit Uponor
Anhang

Dichtheitsprifung fir Uponor Flichenheizung/

-kithlung mit dem Prifmedium Wasser
Dichtheitspriifungsprotokoll™

(Von der Heizungsbaufirma auszufiillen und den Vertragsunterlagen beizufiigen)

Auftraggeber/Bauvorhaben’

Bauleitung/Architekt”

Heizungsfachfirma’

Bauabschnitt/-teil/

Stockwerk/Wohnung

Anforderung Vor dem Einbau des Estrichs bzw. der Ausgleichsschicht sind die Heizkreise mittels eines Druckver-
suchs auf Dichtheit zu priifen. Der Priifdruck darf nicht weniger als 4 bar und nicht mehr als 6 bar
betragen.

Priifpunkte

Sichtpriifung aller Verbindungen auf fachgerechte Ausfiihrung vorgenommen
Pressverbinder waren verpresst, Schraubverbinder verschraubt und Ringverbinder montiert

Anlagenkomponenten, Sicherheitsventil und Ausdehnungsgefaf, deren Nenndruckstufe nicht mindestens
dem Priifdruck entsprechen, wurden von der Priifung ausgeschlossen

Anlage mit Kaltwasser gespiilt, gefiillt und vollstandig entliiftet

Einfriergefahr wahrend und nach der Druckpriifung ist ausgeschlossen

Achtung: Bei Einfriergefahr Gebaudebereich temperieren, Frostschutzmittel verwenden oder Druckprobe
mit Luft oder inerten Gasen durchfiihren. Wenn fiir den Normalbetrieb der Anlage kein weiterer Frostschutz
erforderlich ist, miissen die Frostschutzmittel durch Entleeren und Spiilen mit mindestens dreimaligem
Wasserwechsel entfernt werden.

Nur bei Schnee- und Eisfreihaltung und Contec:

Absicherung der Anlage gegen Uberdruck

Achtung: Bei starker Sonneneinstrahlung wirkt das Rohrnetz im Freien wie ein Solar-Kollektor und ist
sicherheitstechnisch abzusichern (z.B. MembranausdehnungsgefaR und/oder Sicherheitsventil).

Nur bei Schwingbodenheizung: Unmittelbar nach Einbau der Blindbodenbretter Dichtheit und korrekte Lage
der FulBbodenheizungsrohre kontrolliert

Nur bei Uponor Minitec: Die Dichtigkeitspriifung wurde bei 8, > 5 °C friihestens 0,5 Stunden und
bei §,=0 -5 °C friihestens 3 Stunden nach Herstellung der Rohrverbindung begonnen.

Nur bei Uponor Minitec: Umgebungstemperatur wahrend der Rohrverbindermontage

“ vollstdndige Anschrift
" Dichtheitspriifungsprotokoll in Anlehnung an EN 1264-4 und VOB DIN 18380
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Heizen und Kiihlen mit Uponor

Anhang
System [J Uponor Tecto [J Uponor Classic

[J Uponor Tacker [J Uponor Minitec

[J Uponor Noppenplatte 14-16  [JUponor Industrie

[J Uponor Noppenfolie 14 - 16 [J Uponor Schnee-/Eisfreihaltung
Rohrtyp [J Uponor PE-Xa [JUponor MLCP
Rohrdimension(en) X mm, X mm
Umgebungstemperatur - °C
Wassertemperatur - °C
Max. Betriebsdruck . bar

Priifung cprifzeit 2 std.)

Verteiler-Nr.

beheizte Fliche - 000@0@0@0om

Anfangs-Priifdruck pa - bar
Uhrzeit - Uhr
End-Priifdruck pe _ bar

(max. Druckabfall pa — pe = 0,2 bar)

Uhrzeit . Uhr

bar

Uhr

bar

Uhr

[J Uponor Klettsystem
[J Uponor Siccus

[J Uponor Contec

[ Uponor Schwingboden

bar
Uhr

bar

Uhr

Durch die Ausdehnung der Rohre kann ein Nachpumpen des Priifdruckes erforderlich werden. Anschlie3end ist die Dichtheitspriifung

durchzufiihren. Mdgliche Temperaturschwankungen sind zu beachten.

Die Flachenheizung war wahrend der Priifzeit

Eine bleibende Formdnderung an Bauteilen ist

O dicht

[ nicht aufgetreten

[ nicht dicht

[ aufgetreten

Bauherr/Auftraggeber Bauleitung/Architekt

Datum/Stempel /Unterschrift Datum/Stempel/Unterschrift

Heizungsbaufirma

Datum/Stempel/Unterschrift
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Heizen und Kiihlen mit Uponor

Anhang

Dichtheitsprifung fir Uponor Flichenheizung/
-kithlung mit Druckluft und inerten Gasen
Dichtheitspriifungsprotokoll **

(Von der Heizungsbaufirma auszufiillen und den Vertragsunterlagen beizufiigen)

Auftraggeber/
Bauvorhaben*

Bauleitung/
Architekt*

Heizungsfach-
firma*

Bauabschnitt/
-teil/Stockwerk/
Wohnung

Priifpunkte

Hinweise zur
Dichtheits-/
Festigkeits-

priifung

“ vollstandige Anschrift

Nur das Rohrsystem einschl. der Verbindungen darf der Dichtheitspriifung mit Luft oder Inertgasen
unterzogen werden. Apparate, AusdehnungsgefdBBe, Uponor Verteiler/Strangregulierventile und
sonstige Anlagenkomponenten diirfen nicht mitgepriift werden. Die Sicherheit von Personen und

Giitern widhrend der Priifung ist eine grundlegende Forderung. Die Priifung darf nur durchgefiihrt

werden, wenn der verantwortliche Fachmann vorher eine griindliche Kenntnis der zu priifenden
Leitungsanlage erworben hat.

Sichtpriifung aller Verbindungen auf fachgerechte Ausfiihrung vorgenommen [JJa [JNein
Pressverbinder waren verpresst und Schraubverbinder verschraubt [JJa [INein
Apparate, AusdehnungsgefaBe, Uponor Verteiler und sonstige Anlagenkomponenten sind [JJa [JNein

von der Priifung ausgeschlossen

Alle Rohrenden sind mit metallenen Stopfen bzw. Kappen verschlossen. Absperreinrichtungen ~ [1Ja [ Nein
gelten nicht als dichte Verschliisse.

Der Druckluftkompressor bzw. die Inertgasflasche ist (iber ein geeignetes Druckregulier- [JJa [JNein
und Sicherheitsventil angeschlossen

Nur bei Schwingbodenheizung: Unmittelbar nach Einbau der Blindbodenbretter Dichtheit und ~ [JJa ] Nein
korrekte Lage der FulRbodenheizungsrohre kontrolliert

Die Einteilung in kleinere Priifabschnitte (kleines Druck-/Liter-Produkt) bietet eine héhere Sicherheit und ist
prifgenauer. Auf dem Manometer werden Undichtheiten schneller festgestellt als bei umfangreichen Abschnitten
und eventuelle Leckstellen werden schneller lokalisiert.

Priifzeit bis 100 Itr. Rohrleitungsvolumen min. 30 Minuten. Je weitere 100 Itr. ist die Prifzeit um 10 Minuten
zu erhéhen.

Durch die Ausdehnung der Rohre kann ein Nachpumpen des Priifdruckes erforderlich werden. Temperaturabgleich
und Beharrungszustand ist abzuwarten. AnschlieBend ist die Dichtheits-/ Funktionspriifung durchzufihren.
Die Dichtheit wird durch Ubereinstimmung von Anfangs- und Endpriifdruck — bis auf die normalen Schwankungen
durch die Medientemperatur und des Druckes am Manometer — festgestellt.

Die Dichtheitspriifung ist mit 0,11 bar und die Festigkeitspriifung ist mit maximal 3 bar durchzufihren.

“ Dichtheitspriifungsprotokoll in Anlehnung an EN 1264-4 und VOB DIN 18380
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Heizen und Kiihlen mit Uponor

Anhang

System [J Uponor Tecto [J Uponor Classic [J Uponor Klettsystem
[ Uponor Tacker [J Uponor Minitec [J Uponor Siccus
[J Uponor Noppenplatte 14 - 16 [J Uponor Industrie [J Uponor Contec
[J Uponor Noppenfolie 14 - 16 [J Uponor Schnee-/Eisfreihaltung [J Uponor Schwingboden

Rohrtyp (] Uponor PE-Xa ] Uponor MLCP

Rohrdimension(en) X mm, X mm,

Priifmedium O Olfreie Druckluft [J Stickstoff [J Kohlendioxid O

Umgebungs- Prifmedium-

temperatur °C temperatur °C

Dichtheits- Priifabschnitts-Nr.

riifun

;it 0'-'%’ bar Rohrleitungsvolumen  _ |tr. -l -l
Anfangs-Prifdruckpa — bar bar . bar
Uhrzeit . Ubr Uhr . Ubr
End-Priifdruck pe . bar bar . bar
Uhrzeit . Ubr Uhr . Ubr

Festigkeits- Anfangs-Prifdruckpa  — bar bar . bar

riifung mit

:1:xiL|:1agI : Uhrzeit . Uhr Uhr . Uhr

3 bar End-Priifdruck pe _ bar bar _ bar
Uhrzeit . Uhr Uhr . Ubr
Priifabschnitt war [J dicht [ nicht [J dicht [J nicht [J dicht [J nicht
wahrend der Priifzeit dicht dicht dicht
Vor der Inbetriebnahme ist die Anlage einer Dichtheitspriifung mit dem Priifmedium Wasser
gem. VOB DIN 18380 und EN 1264-4 zu unterziehen.

Bauherr/Auftraggeber Bauleitung/Architekt Heizungsbaufirma

Datum/Stempel/Unterschrift

Datum/Stempel/Unterschrift Datum/Stempel/Unterschrift
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Heizen und Kiihlen mit Uponor
Anhang

Funktionsheizen nach DIN EN 1264-4

Funktionsheizprotokoll nach DIN EN 1264 -4 fur die Uponor Systeme
Tecto, Classic, Siccus, Klett, Tacker, Noppenplatte/-folie 14 —16.

(Von der Heizungsbaufirma auszufiillen und den Vertragsunterlagen beizufiigen)

Auftraggeber/
Bauvorhaben*

Bauleitung/
Architekt*

Heizungsfirma*

Estrichfirma*

System Uponor Flaiche __ m?

Estricharbeiten beendet am

Art des Estrichs []Zementestrich  [J Anhydritestrich [ Calciumsulfat-FlieRestrich** [ Trockenestrich**
Fabrikat

Dicke des Estrichsi.M. _— cm

Estrichkomponente [ 1VD450 [JVD550N [JKB650N

Funktionsheiz- Aulentemperatur bei Heizbeginn ca. . °C
verlauf . . . .
Beginn der Funktionsheizung am mit °C
Max. Auslegungstemperatur ab mit °C
Die max. Auslegungstemperaturwurde — Tage ohne Nachtabsenkung beibehalten

(mindestens 4 Tage bzw. bei Trockenestrich 1 Tag)

Die Funktionsheizung wurde unterbrochen vom bis
erneute Aufheizung am (wie umseitig beschrieben)
Die beheizte Fliche war frei von Uberdeckungen oder Baustoffen [JJa [JNein

Heizung in Betrieb [JJa [INein
Ubergabe der Anlageam — Vorlauftemperatur — °C  AuBentemperatur — °C

Bestdtigung iiber Funktionsheizung gemal umseitigem Merkblatt:

Bauherr/Auftraggeber Bauleitung/Architekt Heizungsbaufirma
Datum/Stempel/Unterschrift Datum/Stempel/Unterschrift Datum/Stempel/Unterschrift

* vollstandige Anschrift **Herstellerangaben beachten
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Heizen und Kiihlen mit Uponor
Anhang

Beschreibung

Funktionsheizen einer Flachenheizung gemaR DIN
EN 1264, Teil 4, durch die Heizungsfirma

Vor der Verlegung der Bodenbeldge ist im Zuge der
Funktionskontrolle gem. DIN EN 1264, Teil 4 und VOB
DIN 18380 der Heizestrich aufzuheizen. Die Aufheizung
dient der warmetechnischen Funktionskontrolle des
Estrichs und kann bei Zement- und Anhydritestrichen
gleichzeitig die Austrocknung zur Erreichung der
Belegreife beschleunigen.

Heizbeginn

® Zementestrich
Der friihestmdgliche Heizbeginn ist abhangig von der
gewahlten Uponor Estrichkomponente.
Beim Einsatz von VD 450 und KB 650 N: Nicht vor
dem 21. Tag nach der Estrichschiittung.
Beim Einsatz von VD 550 N: Nicht vor dem 7. Tag
nach der Estrichschiittung (Schnellbinder).

® Anhydrit-FlieRestrich
Beim Einsatz von FlieRBestrich auf Anhydritbasis:
Heizbeginn nach Herstellerangabe, friihestens nach
7 Tagen.

® Trockenestrich (bei Uponor Siccus)
Bei Verwendung von Trockenestrichplatten kann der
Heizbeginn friihestens nach dem 1. Tag erfolgen.

Funktionsheizen

Das Funktionsheizen beginnt mit einer Vorlauftemperatur
zwischen 20 °C und 25 °C, die 3 Tage (bei Trockenestrich
1 Tag) zu halten ist. Danach wird die maximale Auslegungs-
temperatur eingestellt und weitere 4 Tage (bei Trocken-
estrich 1 Tag) gehalten.

Nach dem beschriebenen Funktionsheizvorgang ist
noch nicht sichergestellt, dass der Estrich den fiir
die Belegreife erforderlichen Feuchtigkeitsgehalt
erreicht hat.

Die Belegreife ist durch die Bodenbelagsfirma zu priifen.
Sofern zur Erlangung der Belegreife weiteres Heizen er-
forderlich ist, muss dieses bei bestimmungsgemafiem
Betrieb der Heizanlage erfolgen.

Wahrend des Aufheizens ist der Raum zu be- und entliiften.
Dabei sind Zugerscheinungen moglichst zu vermeiden.

Der Funktionsheizvorgang muss durch Handre-
gelung oder durch eine spezielle Reglerprogram-
mierung erfolgen.

Die witterungsgefiihrte Regelung darf nur zum
Funktionsheizen benutzt werden, wenn eine Fest-
einstellung der Vorlauftemperatur moglich ist oder
ein Programm verfiigbar ist, das den Funktions-
heizablauf normkonform erfiillt.

Auch Schutzestriche sind vor Aufbringen des Mértelbettes
und insbesondere der Gleitfolie einer Funktionsheizung
zu unterziehen.

Alle Rand- und Feldfugen sind auf Funktionsfahigkeit zu
tiberpriifen. Feststoffe sind aus dem Fugenraum zu ent-
fernen.

Bei Abschalten der Flachenheizung nach der Funktions-
heizphase ist der Estrich vor Zugluft und schneller Ab-
kiihlung zu schiitzen.

Die Inbetriebnahme der Flachenheizung nach der Verlegung

der Bodenbeldge darf erst nach Freigabe durch die Boden-
belagsfirma erfolgen.
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Heizen und Kiihlen mit Uponor

Anhang

Funktionsheizen fur Uponor Minitec

Funktionsheizprotokoll

(Von der Heizungsbaufirma auszufiillen und den Vertragsunterlagen beizufiigen)

Auftraggeber/
Bauvorhaben*

Bauleitung/
Architekt*

Heizungsfirma*

Bodenleger*

Flachenheizung

Grundierung/
Ausgleichs-
masse* *(bitte
den Hersteller
und das Pro-
dukt eintragen)

Uponor Minitec — m? eingebaut am

Geplante Dicke der gewahlten Ausgleichsschicht min. mm
Grundierung ausgefiihrt am

Ausgleichsschicht eingebracht am

Funktionsheiz- Aulentemperatur bei Heizbeginn ca. - °C
verlauf . . . .
Beginn der Funktionsheizung am mit °C
Max. Auslegungstemperatur ab mit °C
Die max. Auslegungstemperaturwurde — Tage ohne Nachtabsenkung beibehalten.
Die beheizte Fliche war frei von Uberdeckungen oder Baustoffen [JJa [JNein
Ubergabe der Anlageam — Vorlauftemperatur — °C  AuBentemperatur — °C
Bestdtigung iiber Funktionsheizung gemaR umseitigem Merkblatt:
Ort Datum
Bauherr/Auftraggeber Bauleitung/Architekt Heizungsbaufirma
Datum/Stempel/Unterschrift Datum/Stempel/Unterschrift Datum/Stempel/Unterschrift

* vollstandige Anschrift **Herstellerangaben beachten
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Heizen und Kiihlen mit Uponor
Anhang

Beschreibung

Funktionsheizen von Minitec durch die
Heizungsfirma

Nach Herstellervorgabe kann 2 — 7 Tage nach Einbringen
der Ausgleichsschicht mit dem Funktionsheizen begonnen
werden.

Das Funktionsheizen beginnt mit einer Vorlauftemperatur
von 25 °C, am zweiten Tag wird die max. Auslegungstem-
peratur (max. 53 °C) eingestellt, hierbei darf die Ober-
flachentemperatur 35 °C nicht tberschreiten, ggf. ist das
Aufheizprotokoll des Herstellers der Ausgleichsmasse zu
beachten.

Wahrend des Funktionsheizens ist der Raum zu be- und
entliiften, dabei sind Zugerscheinungen maglichst zu
vermeiden.

Vor Beginn der Belagsarbeiten muss die Flache abkiihlen.

Nach dem beschriebenen Funktionsheizvorgang ist noch
nicht sichergestellt, dass die Ausgleichsschicht den fiir die
Belegreife erforderlichen Feuchtigkeitsgehalt erreicht hat.
Die Belegreife ist durch die Bodenbelagsfirma festzustellen.
Sofern zur Erlangung der Belegreife weiteres Heizen er-
forderlich ist, muss dieses bei bestimmungsgemal3em Be-
trieb der Heizanlage erfolgen.

Der Funktionsheizvorgang muss durch Handregelung oder
durch eine spezielle Reglerprogrammierung erfolgen.
Die witterungsgefiihrte Regelung darf nur zum Funktions-
heizen benutzt werden, wenn eine Festeinstellung der
Vorlauftemperatur moglich ist (Handbetrieb) oder ein
Programm verfiigbar ist, das den Funktionsheizablauf
gemal} diesem Protokoll erfiillt.

Alle Rand- und Feldfugen sind auf Funktionsfahigkeit zu
tiberpriifen. Feststoffe sind aus dem Fugenraum zu ent-
fernen.

Bei Abschalten der Flachenheizung nach der Funktions-
heizphase ist die Ausgleichsmasse vor Zugluft und schneller
Abkiihlung zu schiitzen.

Die Inbetriebnahme der Uponor Minitec Flachenheizung
ist bei der Verwendung von Fliesen als Oberbodenbelag
friihestens 2 Tage nach dem Verfugen und bei der Ver-
wendung von Parkett als Oberbodenbelag frithestens 2
Tage nach der Oberflachenbehandlung vorzunehmen. Die
Freigabe zur Inbetriebnahme erfolgt durch die
Bodenbelagsfirma.
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Heizen und Kiihlen mit Uponor

Anhang

Funktionsheizen fur Uponor Wandheizung

Funktionsheizprotokoll

(Von der Heizungshaufirma auszufiillen und den Vertragsunterlagen beizufiigen)

Auftraggeber/
Bauvorhaben*
Bauleitung/
Architekt*
Heizungsfach-
firma*
Putzfirma/
Trockenbaufirma
Wandheizung ] Trockenbausystem Siccus  []Standerwandsystem Siccus SW [ Nassputzsystem [ Nassputzsystem Minitec
_ m? Estricharbeiten beendet am
Gewihlter Wand- [] Zementgebunden** [ Gipsgebunden** [ Gipskartonplatten [ Gipsfaserplatten
putz/Trocken- .
bauplatten Wandputz/Trockenbauplatten eingebracht am
Funktionsheiz- AuBentemperatur bei Heizbeginn ca. _°C
verlauf . . . .
Beginn der Funktionsheizung am mit °C
Max. Auslegungstemperatur ab mit °C
Die max. Auslegungstemperaturwurde — Tage ohne Nachtabsenkung beibehalten.
Die Funktionsheizung wurde unterbrochen vom bis
erneute Aufheizung am (wie umseitig beschrieben)
Die beheizte Fliche war frei von Uberdeckungen oder Baustoffen [JJa [JNein
Heizung in Betrieb [JJa [JNein
Ubergabe der Anlageam — Vorlauftemperatur — °C  AuBentemperatur — °C
Bestdtigung iiber Funktionsheizung gemaR umseitigem Merkblatt:
Ort Datum
Bauherr/Auftraggeber Bauleitung/Architekt Heizungsbaufirma

Datum/Stempel/Unterschrift

Datum/Stempel/Unterschrift Datum/Stempel/Unterschrift

* vollstandige Anschrift  **Herstellerangaben beachten
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Heizen und Kiihlen mit Uponor
Anhang

Beschreibung

Funktionsheizen einer Wandheizung durch die
Heizungsfirma

Vor der Verlegung der Wandbeldge ist im Zuge der Funk-
tionskontrolle in Anlehnung an DIN EN 1264, Teil 4 und
VOB DIN 18380 die Beplankung/Wandputz aufzuheizen.
Die Aufheizung dient der warmetechnischen Funktionskon-
trolle der Beplankung und kann beim Nassputzsystem
gleichzeitig die Austrocknung zur Erreichung der Belegreife
beschleunigen.

Heizbeginn

® Trockenbauplatten (bei Uponor Siccus SW/Uponor
Siccus Wandheizung)
Bei Verwendung von Trockenbauplatten kann der
friihestmdgliche Heizbeginn nach dem 1. Tag bzw.
nach den Angaben des Herstellers beginnen

® Zementgebundener Putz (beim Nassputzsystem)
Der frithestmdgliche Heizbeginn ist 21 Tage nach dem
Aufbringen des Putzes

® Gipsgebundener Putz (beim Nassputzsystem)
Der frithestmdgliche Heizbeginn ist 7 Tage nach dem
Aufbringen des Putzes bzw. nach den Angaben des
Herstellers

Funktionsheizen

Das Funktionsheizen beginnt mit einer Vorlauftemperatur
zwischen 20 °C und 25 °C, die mindestens 3 Tage (bei
Trockenestrich 1 Tag) zu halten ist. Danach wird die max.
Auslegungstemperatur (Gipskartonplatten max. 45 °C,
Gipsfaserplatten max. 50 °C und gipsgebundener Wandputz
max. 50 °C bzw. nach Herstellerangabe) eingestellt und
mindestes weitere 4 Tage (bei Trockenestrich 1 Tag) ge-
halten. Hierbei darf die Oberflachentemperatur 40 °C
nicht tiberschreiten.

Nach dem beschriebenen Funktionsheizvorgang ist
noch nicht sichergestellt, dass die Beplankung/
Wandputz den fiir die Belegreife erforderlichen
Feuchtigkeitsgehalt erreicht hat.

Die Belegreife ist durch Wandbelagsfirma zu priifen. Sofern
zur Erlangung der Belegreife weiteres Heizen erforderlich
ist, muss dieses bei bestimmungsgemalem Betrieb der
Heizanlage erfolgen.

Wahrend des Aufheizens ist der Raum zu be- und entliiften.
Dabei sind Zugerscheinungen moglichst zu vermeiden.

Der Funktionsheizvorgang muss durch Handregelung
oder durch eine spezielle Reglerprogrammierung
erfolgen.

Die witterungsgefiihrte Regelung darf nur zum
Funktionsheizen benutzt werden, wenn eine Fest-
einstellung der Vorlauftemperatur maglich ist oder
ein Programm verfiigbar ist, das den Funktionsheiz-
ablauf gemdRB diesem Protokoll erfiillt.

Alle moglichen Rand- und Feldfugen sind auf Funktions-
fahigkeit zu tiberpriifen. Feststoffe sind aus dem Fugenraum
zu entfernen. Beim Abschalten der Wandheizung nach der
Funktionsheizphase ist der Wandputz vor Zugluft und
schneller Abkuihlung zu schiitzen. Vor Beginn der Wand-
belagsarbeiten muss die Fldche abkdihlen.

Die Inbetriebnahme der Uponor Wandheizung nach der
Verlegung der Wandbeldge darf erst nach Freigabe durch
die Wandbelagsfirma erfolgen.
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Funktionsheizen fiir Uponor Industrieflichen-
heizung
Funktionsheizprotokoll

(Von der Heizungsbaufirma auszufiillen und den Vertragsunterlagen beizufiigen)

Auftraggeber/
Bauvorhaben*
Bauleitung/
Architekt*
Heizungsfirma*
Betonfirma*
Flachenheizung Uponor Industrieflichenheizung — m? eingebaut am
Betonarbeiten** Betondickei.M. — cm Betonarbeiten beendetam —
Funktionsheiz- AuBentemperatur bei Heizbeginn ca. _°C
verlauf . . . ;
Beginn der Funktionsheizung am mit °C
Max. Auslegungstemperatur ab mit °C
Die max. Auslegungstemperaturwurde _— Tage ohne Nachtabsenkung beibehalten.
Die Funktionsheizung wurde unterbrochen vom bis
erneute Aufheizung am (wie umseitig beschrieben)
Die beheizte Fliche war frei von Uberdeckungen oder Baustoffen [JJa [INein
Heizung in Betrieb [JJa [JNein
Ubergabe der Anlageam — Vorlauftemperatur — °C  AuRentemperatur — °C
Bestatigung iiber Funktionsheizung gemaR umseitigem Merkblatt:
Ubergabe der Anlageam — Vorlauftemperatur — °C  AuRentemperatur — °C
Bestdtigung iiber Funktionsheizung gemaR umseitigem Merkblatt:
Ort Datum
Bauherr/Auftraggeber Bauleitung/Architekt Heizungsbaufirma
Datum/Stempel/Unterschrift Datum/Stempel/Unterschrift Datum/Stempel/Unterschrift

* vollstandige Anschrift **Herstellerangaben beachten
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Beschreibung

Funktionsheizen einer Industrieflichenheizung durch
die Heizungsfirma

Im Zuge der Funktionskontrolle in Anlehnung an DIN EN
1264, Teil 4 und VOB DIN 18380 ist der Heizbeton aufzu-
heizen. Die Aufheizung dient der warmetechnischen
Funktionskontrolle des Heizbetons und kann gleichzeitig
die Austrocknung beschleunigen.

Heizbeginn

Die Funktionspriifung erfolgt in Absprache und unter
Beriicksichtigung der Vorgaben des jeweiligen Beton-
verlegers/Statikers, da der friihestmdgliche Heizbeginn
von der Qualitdt und Dicke des Betons abhangig ist. Der
Zeitbedarf zum Funktionsheizen ist einzuplanen. Bei
Standardbetondicken bis 30 cm kann nach Freigabe der
Betonfldche durch die Bauleitung der Funktionsheizbeginn
ca. 28 Tage nach der Betoneinbringung erfolgen. Soll
die Erstbeheizung der Industriehalle wéhrend der Heiz-
periode erfolgen, so sollte die Halle vor der Heizperiode
geschlossen werden. Damit kann die aus der Umge-
bung gespeicherte Energie innerhalb der Betonplatte
zum Aufheizen genutzt werden.

Funktionsheizen

Das Funktionsheizen bei Standardbetondicken bis 30 cm
beginnt mit einer Vorlauftemperatur 5 K iiber Beton-
temperatur, die min. 7 Tage zu halten ist. Danach wird
tdglich die Vorlauftemperatur um 5 K erhéht, bis die
Auslegungstemperatur erreicht ist. Die Auslegungstem-
peratur 1 Tag halten. Anschlieend die Vorlauftemperatur
pro Tag um 10 K bis zur Betriebstemperatur senken und
Betriebstemperatur einstellen.

Nach dem beschriebenen Funktionsheizvorgang ist
noch nicht sichergestellt, dass der Beton den fiir

einen evtl. Einsatz von Bodenbeldgen erforderlichen
Feuchtigkeitsgehalt fiir die Belegreife erreicht hat.

Die Belegreife ist durch die Bodenbelagsfirma zu priifen.
Sofern zur Erlangung der Belegreife weiteres Heizen er-
forderlich ist, muss dieses bei bestimmungsgemalem
Betrieb der Heizanlage erfolgen.

Wahrend des Aufheizens ist die Halle zu be- und entliiften.
Dabei sind Zugerscheinungen mdéglichst zu vermeiden.

Der Funktionsheizvorgang muss durch Handregelung
oder durch eine spezielle Reglerprogrammierung
erfolgen.

Die witterungsgefiihrte Regelung darf nur zum
Funktionsheizen benutzt werden, wenn eine Fest-
einstellung der Vorlauftemperatur méglich oder ein
Programm verfiigbar ist, das den Funktionsheiz-
ablauf geméaR diesem Protokoll erfiillt.

Alle moglichen Rand- und Feldfugen sind auf Funktions-
fahigkeit zu Giberpriifen. Feststoffe sind aus dem Fugenraum
zu entfernen.

Bei Abschalten der Flachenheizung nach der Funktions-
heizphase ist der Beton vor Zugluft und schneller Ab-
kiihlung zu schiitzen. Vor Beginn von evtl. Bodenbelags-
arbeiten muss die Flache abkiihlen.

Die Inbetriebnahme der Uponor Industrieflachenheizung
nach der Verlegung der Bodenbeldge darf erst nach Frei-
gabe durch die Bodenbelagsfirma erfolgen.

In Winterzeiten darf die Anlage bei Frostgefahr nicht
abgeschaltet werden, sofern keine anderen Schutz-
maBnahmen durchgefiihrt sind.
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Ermittlung der tatsdchlichen Heizkreisrohrlingen
und Nachrechnung der Ventileinstellung

Formblatt

Nach Eintragung der Anfangs- und End-Meterzahl ist dieses Formblatt der Planung zu ibergeben.
Jo|

Auftraggeber/
Bauvorhaben*

Datum

GeschoB3-Nr.

Verteiler-Nr.

Raum-Nr.

Raumbezeichnung

Heizkreis-Nr.

Ventil-Einstellung/
Wassermenge

! LN
oo 1 A A A
—— [ aoonnnnme
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Hilfsmittel zur manuellen Uponor Fulsboden-
heizungsberechnung

Formblatt — Teil 1

Auftraggeber/
Bauvorhaben*

Raumbezeichnung

Raum-Nr.

Rk,B(ung)
Lastverteilschicht

Sachbearbeiter

Raumtemperatur

(=]

o
(o]

mZK/W SV,des °C

Datum

Seite
4 5 6 7 8 9 10 11

8 heizende
5 FuBbodenflache
S = je Auslastung

i o i
= c iy o
= 3 [T} =
828 % E £
o€ < g 2 =2 . V10 V,15 V,20 V,30
2s 22 E 2 5,57 %
S5 £8 w8 3 282« b as
g 02 =2 B S0 3 @
Eo0 o% 1 c S| B L= 10 66 5 33
Eé Se E K HE RS = m/m?2 m'/m2 m/m?2 l'n'/m2
ms BE O @ 5© 5O 3
L Lo 2 (-] < <n T
Agm2 Az Qy Qg Qy Quu A AR A A
.. m W w w W/m? m m m m

12

Rohrbedarf je Heizkreis

-
X

13 14

Aus
Montage-

=
2
=
=
=
Q

durchlaufende
Anbindungen

o Gesamt-Rohrbedarf

I
k)

Anbindungs-
leitung

Vor- und
Riicklauf-
leitung

-
(%]

je Heizkreis

Ly+2-Lp-2-Lp

*vollstandige Anschrift
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Formblatt — Teil 2

Auftraggeber/
Bauvorhaben*
2
RiBung —————— m°K/W SV des °C
Lastverteilschicht Datum
Sachbearbeiter Seite
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
- -} E
: : 3
£ ¢ ; 2 5
n 9 ] e = = 2=
=) E 2 % P C @ EE
vi z H o |- = A a ©E
2 = o 7 o N £ Slo 4 o = oc
g PN s S g s e+ e ~ ° 5o
] % ﬂ = o W o - N o‘ s o N ] = ©
£ S o 6Z £ 4 £ L 3 X = ] N 2F-)
£ L= 5 = @ S b= T + ° = f c z é
3 H é & i 8 & B¢ H ST = 3 = o
= % &= o, s, 9a B e " o= = E 2 =
2 S o8 £ ., ES EE © s E © < g 8 £ St
2 @ 5 S 5 3 £9m £ E c = = G o8 g 5 £ T 9
£ = £3 N 3 @8 O gy @ 3 o o o = = =l ~ =
N 3 5 259 25 2 - Sl Sw v - o & =
3 K] 8% 5 S8S T8 £ § @ 33 2 23 §32
[ == So w e Fc (= < of& (=} Qo >&
R?»,B o Ro u ASu my R ApH Apgr /
m2K/W K m2K/W m2K/W K kg/h mbar/m mbar mbar Umdr
Max. Druckverlust Heizkreis aus Spalte 25 APnax mbar
Druckverlust im Kompaktverteiler, Ventil offen APyen + mbar
Abgleich-Druckverlust Apa > mbar
Druckverlust Uponor Pollux Warmezahler Apyz + mbar
Druckverlust Stellglied Aps; + mbar
Druckverlust sonstiges (Rohrleitung, Kessel, usw.) Apgon + mbar
Druckdifferenz Umwdlzpumpe Apges b3 mbar
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Formelzeichen fiur die FuRbodenheizungsberechnung

Symbol Einheit GrofBe Symbol Einheit GroBe
o . EinfluBfaktoren zur Berechnung der Kennlinien S, m Bei Systemen vom Typ B, Dicke der Warmedamm-
A m2 Oberfiiche der Aufenthaltszone schicht von der Unterkante der Schicht bis zur
A m? Heizende FuBbodenoberfiache c ;b?;entR;hr:ir;t; $IEh§ FE;E’: 136f;:n?23a:”r;i 3)
a m’ Oberffache der Randzone 1 ; scerllicﬁ 5oneder UntZrT(arllte ze(: S:hichi bis zur
b, - Berechnungsfaktor abhdngig von der Rohrleitung unteren Rohrkante (siehe prEN 1264-3 :1993, Bild 3)
B, B, B, W/(m’- K) Systemabhéngige Koeffizienten S, m Dicke der Wirmedammschicht
D m RohrauRendurchmesser, gegebenenfalls mit s, m Rohrwanddicke
Ummantelung S, m Dicke der Uberdeckung iiber dem Rohr
d,d m Rohrauen- bzw. Innendurchmesser 5. m Dicke der Warmeleiteinrichtung
dy m AuBendurchmesser der Ummantelung S m Dicke des Estrichs (bei Systemen vom Typ A abziig-
C, kl/kg K)  Spezifische Warmekapazitdt des Wassers lich des Rohrdurchmessers)
K, W/(m? - K) Aquivalenter Warmedurchgangskoeffizient T m Rohrteilung
Ko - KenngroRe fiir Warmeleiteinrichtungen o W/(m? - K) Warmeiibergangskoeffizient
L m Breite der Warmeleiteinrichtungen 9. °C mittlere Oberflichentemperatur
Ly m Verlegte Rohrlange 9. °C maximale Oberflachentemperatur
m - Exponenten zur Berechnung der Kennlinien 9, °C Norm-Innentemperatur
m, kg/s Auslegungs-Heizmittelstrom 8 °C Heizmitteltemperatur
nn, - Exponenten 9, °C Riicklauftemperatur
q W/m? Warmestromdichte an der FuBbodenoberflache 9 °C Vorlauftemperatur
a, W/m? Waérmestromdichte in der Aufenthaltszone 9, °C Temperatur in einem Raum unter dem Raum
e W/m?2 Auslegungs-Warmestromdichte mit Funbodenheizung
de W/m? Grenzwarmestromdichte AY, K Heizmittellibertemperatur
dy W/m? Norm-Warmestromdichte A8, K Auslegungs-Heizmitteliibertemperatur
g W/m? Warmestromdichte in der Randzone A8, K Grenz-Heizmittellibertemperatur
q, W/m? Warmestromdichte nach unten A8 K Norm-Heizmittellibertemperatur
Q, W Warmeleistung der Fullbodenheizung AY, K Auslegungs-Vorlaufiibertemperatur
Q, W Auslegungswarmeleistung A8, K Auslegungs-Ubertemperatur des Heizmittels
Q, w Norm-Heizlast im Vorlauf
Qy; w Norm-Heizlast eines fuBbodenbeheizten Raumes A W/(m - K) Warmeleitfahigkeit
Q. W Warmeleistung einer Zusatzheizung S K Spreizung 9, — 9,
R, m? K/W  Oberer Teilwdrmedurchgangswiderstand des ? - Umrechnungsfaktor fiir Temperaturen
FuBbodens v - Volumenanteil der Noppen im Estrich
R, m? K/W  Unterer Teilwdarmedurchgangswiderstand des
FuBbodens
R m? K/W  Warmeleitwiderstand des FuBbodenbelages
R, m? K/W  Warmeleitwiderstand der Warmeddammung
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Gesetze, Verordnungen, Richtlinien, Normen

und VOB

Bei der Planung und Erstellung einer
Heizungsanlage sind insbesondere
folgende Gesetze, Verordnungen,
Richtlinien und Normen zu bertick-
sichtigen:
® Energieeinsparungsgesetz
(EnEQ)
m Energieeinsparverordnung [ ]
(EnEV)
m Heizkostenverordnung
(HeizkostenV) ]
®m Bauproduktengesetz
m Die einzelnen Verwaltungsan-
weisungen der Lander zum (]
EnEG

Normen, Richtlinien
und VOB

= DIN EN 1991-1-1 Einwirkungen
auf Tragwerke

m DIN 1055 Teil 3 Lastannahmen (]
fiir Bauten
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DIN 1961 VOB Teil B

DIN 18299 VOB Teil C

DIN 4102 Brandschutz

DIN 4108 Warmeschutz

DIN 4109 Schallschutz

DIN EN 12831 zur Berechnung
der Norm-Heizlast von Gebduden
DIN EN 1264 (1-4) FulRBboden-
Heizung — Systeme und Kompo-
nenten

DIN 4726 Rohrleitungen aus
Kunststoffen fiir Warmwasser-
FuBbodenheizungen

DIN EN ISO 15875
Kunststoff-Rohrleitungssysteme
flir die Warm- und Kaltwasser-
installation — vernetztes
Polyethylen (PE-X)

DIN EN 12828 Sicherheits-
technische Einrichtungen in
Waérmeerzeugungsanlagen

DIN EN 13162 bis DIN EN
13171 werkmalig hergestellte
Warmedammestoffe fiir Gebdude

DIN EN 13831 Ausdehnungsge-
fale mit eingebauter Membrane
DIN 18195 Bauwerksabdichtungen
DIN 18202 Toleranzen im Hoch-
bau

DIN 18336 Abdichtungsarbeiten
DIN 18352 Fliesen- und Platten-
arbeiten

DIN 18353 Estricharbeiten

DIN 18356 Parkettarbeiten

DIN 18365 Bodenbelagsarbeiten
DIN 18380 Heizanlagen und zen-
trale Wassererwdarmungsanlagen
DIN 18560 Estriche im Bauwesen
VDI 2035 Teil 2 Vermeidung

von Schaden in Warmwasser-
heizungsanlagen, wasserseitige
Korrosion

Techn. Merkblatt Schnittstel-
lenkoordination bei beheizten
FulBbodenkonstruktionen
Februar 2005
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